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摘 要:分别于2018年冬季(1月)和夏季(9月)对胶州湾进行了2个航次20个相同站位的大型底栖动物调查。

共鉴定出大型底栖动物287种。大型底栖动物的总平均丰度和生物量分别为2026个/m2和378.0g/m2,2航次的

丰度和生物量均呈现由胶州湾中部向南北两侧增大的趋势。调查水域优势种主要为多毛类,但相对重要性指数

(IRI)最高的物种为菲律宾蛤仔(Ruditapesphilippinarum)。Shannon-Wiener多样性指数结果表明,胶州湾北部

部分站位受到扰动(H'<2)。聚类分析表明在35%和26%的相似性水平上冬季和夏季航次的大型底栖动物分别

划为2个和3个群落。Pearson相关分析结果显示底温是影响胶州湾大型底栖动物丰度分布的主要因素。
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胶州湾位于山东半岛南部,是一个典型的半封闭型海湾[1],环湾地带均属青岛市行政管辖。其水域环境

条件及地理位置极适宜进行海湾生态学研究。由于该地区人类活动频繁,2012年胶州湾水域面积较150a
前减少了40%,胶州湾纳潮量减少,自净能力减弱,富营养化严重[1-2]。山东省青岛市政府自2010年大力促

进“环湾保护,拥湾发展”等一系列保护政策的实施[3],使胶州湾水域面积逐渐回升,同时环境污染状况也有

所减轻。
大型底栖动物因具有种类丰富、分布广泛及回避能力差等特点[4],可用于指示环境变化。对胶州湾大型

底栖动物进行的研究,不仅能揭示胶州湾污染现状及趋势,还能为胶州湾环境监测及综合治理提供参考和

依据。

20世纪90年代以来,众多研究人员对胶州湾大型底栖动物进行了研究[5-14]。这些研究大多设置站位较

少,且近些年的调查多侧重于湾内水产养殖区域底栖生态环境的变化。采样站位多集中于湾西部和北部,水
深较浅且底质类型单一,不足以全面掌握整个胶州湾的大型底栖动物的生态学现状。我们于2018年在胶州

湾均匀设置20个站位,进行冬、夏2个航次的调查,全面研究大型底栖动物的丰度、生物量、优势种、多样性

和群落结构等特征,结合环境因子进行分析后与相关历史研究进行对比,以期为胶州湾水域大型底栖动物群

落组成和演变的进一步研究提供参考,为研究贝类养殖对胶州湾大型底栖生物群落及底栖环境的影响提供

数据,为近岸海湾研究提供资料积累。
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1 材料与方法

1.1 样品的采集与检测

图1 胶州湾调查站位()

Fig.1 Mapofsamplingstations()inJiaozhouBay

我们乘坐“天使一号”调查船分别于2018年1
月和2018年9月对胶州湾进行了2个航次(简称

冬季和夏季航次)的大型底栖动物采样,设置20个

相同站位(图1)。
使用0.05m2的 HNM 箱式采泥器(山东省科

学院海洋仪器仪表研究所生产)进行沉积物样品的

采集。每站采样3次,合为一个样品,现场分选大

型底栖动物样品的网筛孔径为0.5mm,分选后留

在筛子上的标本及残渣全部装瓶,并用体积分数为

10%的甲醛溶液固定,20℃常温保存[15]。每站另

取表层沉积物样品约50g,-20℃冷冻保存,用于

沉积物粒度、有机质和叶绿素的测定[16]。使用船

载Hydrocat型CTD仪(美国Sea-BirdElectronics
Inc.生产)现场测定各站位的水深、底温和底盐

数据[17]。
野外采样工作结束后,立即于中国海洋大学底

栖生物实验室开始大型底栖动物分析、鉴定、计数和称量工作,持续约3个月,各项工作均按照《海洋调查规

范》的要求[15]进行。
在采样结束后1周内于中国海洋大学底栖生物实验室中完成表层沉积物环境因子的测定工作。其中,

沉积物粒度使用Cilas940L型激光粒度仪(兴和仪器上海有限公司生产)测得(部分站位因底质颗粒较大采

用筛析法[16]),有机质的测定参照《海洋监测规范》中的重铬酸钾-硫酸氧化法[16],叶绿素的测定采用《海洋调

查规范》中的荧光分光光度法[15]。

1.2 数据分析方法

1.2.1 优势种的确定

使用相对重要性指数(IRI)[18]来确定优势种。其优势在于全面涵盖了大型底栖动物的生物量、丰度和

分布情况,公式[18]如下

IRI=(W +N)×F , (1)
式中W 为物种生物量占总生物量的百分比,N 为物种丰度占总丰度的百分比,F 为物种在每个站位的出现

频率。

1.2.2 物种多样性

使用 Margalef物种丰富度指数(d)、Pielou􀆳s物种均匀度指数(J')和Shannon-Wiener生物多样性指数

(H'),对大型底栖动物的生物多样性进行评价。计算公式[19]分别为

d=(S-1)/log2N , (2)
J'=H'/log2S , (3)

H'= -∑
S

i=1
Pilog2Pi, (4)
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式中S 是样品总物种数,N 是样品总个体数,Pi是第i种的个体数与样品中的总个体数的比值。

1.2.3 群落分析

使用PRIMER6.0软件包对大型底栖动物丰度数据进行CLUSTER分析(划分群落)、ANOSIM(群落

组成显著性检验)以及SIMPER分析(群落组间相异性计算)[20]。使用SPSS19.0软件[19]进行Pearson相关

分析(生物数据与环境因子的相关性)。

2 结 果

2.1 大型底栖动物种类组成及优势种

研究中共鉴定出大型底栖动物287种。其中多毛类96种,占总数的33.45%;甲壳类87种,占总数的

30.31%;软体动物74种,占总数的25.78%;棘皮动物7种,占总数的2.44%;其他类群23种,占总数的

8.02%。
冬、夏航次分别鉴定出大型底栖动物203种和189种,物种数最多的类群均为多毛类,其次为甲壳类。

胶州湾湾口及个别西北和东北部的站位物种数较多,中西部水域物种数相对较少(图2)。

图2 调查水域2航次大型底栖动物种数(种)分布图

Fig.2 Thespatialdistributionofmacrobenthosspeciesin2cruisessurveyarea

2个航次IRI排名前10的物种见表1,冬季和夏季航次的优势种组成差异不大,主要由多毛类组成。2
个航次IRI最高的物种均为菲律宾蛤仔。

表1 2航次相对重要性指数排名前10的物种

Table1 Thetop10speciesrankedbyIRIoftwocruises

冬 季 夏 季

物种名 IRI 物种名 IRI

菲律宾蛤仔Ruditapesphilippinarum 5777 菲律宾蛤仔Ruditapesphilippinarum 1594

马丁海稚虫Spiomartinensis 389 中蚓虫 Mediomastuscaliforniensis 851

纽虫Nemertineaspp. 340 不倒翁虫Sternaspisscutata 475

中蚓虫 Mediomastuscaliforniensis 289 巴氏钩毛虫Sigambrabassi 419
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续表

冬 季 夏 季

物种名 IRI 物种名 IRI

寡鳃齿吻沙蚕Nephthysoligobranchia 153 纽虫Nemertineaspp. 336

短叶索沙蚕Lumbrinereislatreilli 134 寡鳃齿吻沙蚕Nephthysoligobranchia 313

红刺尖锥虫Scoloplosrubra 120 多丝独毛虫Tharyxmultifilis 119

多丝独毛虫Tharyxmultifilis 114 短叶索沙蚕Lumbrinereislatreilli 86

巴氏钩毛虫Sigambrabassi 102 豆形短眼蟹Xenophthalmuspinnotheroides 74

足刺拟单指虫Cossurellaaciculata 97 小胡桃蛤Nuculapaulula 61

2.2 大型底栖动物丰度与生物量

大型底栖动物的总平均丰度为2026个/m2(表2),冬季航次(3046个/m2)总平均丰度大于夏季航次

(1006个/m2),且冬季航次的各类群丰度均大于夏季航次。大型底栖动物的总平均生物量为378.0g/m2,
夏季航次总平均生物量(363.5g/m2)略高于冬季航次(401.2g/m2)。

表2 调查水域2航次大型底栖动物的丰度和生物量

Table2 Theabundanceandbiomassofmacrobenthosoftwocruisesinsurveyarea

站 位
丰度/(个·m-2) 生物量/(g·m-2)

冬季 夏季 冬季 夏季

J01 2060 3660 8.8 1787.0

J02 1980 2213 101.1 3089.9

J11 1687 2693 308.1 600.3

J12 2727 900 1202.8 245.7

J13 1267 1680 310.2 507.6

J14 2600 707 482.5 44.5

J15 660 433 15.6 36.6

J16 1947 720 1369.0 1443.5

J21 1460 780 5.6 39.2

J22 827 287 4.2 14.9

J23 920 327 624.5 2.1

J24 1660 507 53.5 12.6

J25 693 293 5.5 13.8

J31 7147 227 2703.0 28.9

J32 3140 680 5.6 10.9

J33 2673 633 13.5 5.5

J34 1647 733 11.2 10.2

J41 5733 1430 16.5 29.3

J42 4510 660 9.4 91.2

J43 15580 547 18.8 10.1

平 均 3046 1006 363.5 401.2
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2.2.1 大型底栖动物丰度组成及分布

大型底栖动物的丰度呈现出由胶州湾中部向南北两侧增大的趋势,冬季航次丰度高值主要分布在胶州

湾南部,夏季航次丰度高值位于胶州湾西北部(图3)。胶州湾多毛类与软体动物的丰度分别占总丰度的

36%和39%,不计菲律宾蛤仔的丰度,调查水域多毛类所占比例上升至64%,软体动物占比下降为12%。

图3 调查水域2航次大型底栖动物丰度平面分布

Fig.3 Thehorizontaldistributionsofmacrobenthosabundanceoftwocruisesinsurveyarea

2.2.2 大型底栖动物生物量组成及分布

软体动物的生物量在总生物量中所占百分比高达95%,菲律宾蛤仔和牡蛎(长牡蛎Crassostreagigas
及猫爪牡蛎Crassostreapestigris)的生物量则分别占软体动物生物量的47%和45%。冬季生物量低值区

集中在胶州湾中部和南部水域,而胶州湾中部站位在航次夏季生物量较低(图4)。

图4 调查水域2航次大型底栖动物生物量平面分布

Fig.4 Thehorizontaldistributionsofmacrobenthosbiomassoftwocruisesinsurveyarea
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2.3 大型底栖动物生物多样性

冬季航次的 H'平均值为3.61(表3)。胶州湾沿岸站位的 H'较低,最低值为1.69(J01站);胶州湾中部

的站位 H'值较高,最高的站位是J24(4.94)。夏季航次H'平均为3.83。H'低值区位于胶州湾西北部水域,
其中 H'最小的站位是J11(1.69),H'次小的站位为J01(1.78);H'最高的站位J42(5.28)位于胶州湾湾口,

H'值次高的站位是同样位于湾口的J43(4.64)。

20个站位的J'平均值在冬季航次为0.68,夏季航次为0.80,最高值出现在夏季航次的J43站位(0.94),
冬、夏2个航次都在西北部水域出现低值。d 平均值在冬季航次为5.10,夏季航次为4.26,最高值出现在夏

季航次的J42站位(8.01)。

表3 调查水域大型底栖动物H',J'和d值

Table3 H',J'anddvaluesofmacrobenthosinsurveyarea

站 位
冬 季 夏 季

H' J' d H' J' d

J01 1.69 0.34 3.93 1.78 0.36 3.66

J02 4.29 0.80 5.27 4.58 0.81 6.49

J11 2.70 0.58 3.23 1.69 0.36 3.29

J12 4.49 0.76 7.59 3.78 0.80 3.82

J13 1.99 0.46 2.66 2.75 0.59 3.37

J14 3.45 0.66 4.71 4.12 0.84 4.42

J15 4.53 0.88 5.24 3.86 0.85 3.62

J16 4.53 0.82 6.07 4.51 0.91 4.56

J21 3.35 0.65 4.67 3.43 0.75 3.45

J22 4.34 0.86 4.76 3.56 0.85 3.00

J23 4.59 0.89 5.13 4.20 0.90 4.15

J24 4.94 0.87 6.61 4.29 0.89 4.34

J25 4.55 0.90 4.89 4.08 0.93 3.52

J31 2.02 0.36 5.41 3.82 0.92 3.14

J32 3.77 0.71 4.72 3.80 0.81 3.83

J33 3.89 0.70 5.70 4.48 0.89 4.96

J34 3.43 0.66 4.73 3.62 0.77 3.81

J41 3.40 0.61 5.32 4.38 0.83 5.09

J42 4.22 0.74 6.06 5.28 0.92 8.01

J43 2.04 0.36 5.28 4.64 0.94 4.76

平 均 3.61 0.68 5.10 3.83 0.80 4.26

2.4 大型底栖动物群落划分

根据大型底栖动物丰度值进行的聚类分析(Cluster)结果见图5。可在35%的相似度水平上将冬季航次

20个站位划分为群落Ⅰ(J01~J34,J43)和群落Ⅱ(J41,J42),经SIMPER分析,2群落间的相异性为70%;
在26%的相似度水平上可将夏季航次的站位划分为群落Ⅰ(J01,J11~J15,J21~J34,J43)、群落Ⅱ(J41,

J42)和群落Ⅲ(J02,J16),3个群落间的相异性均大于75%。经ANOSIM分析,大型底栖动物各群落间均存
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在极显著差异(冬季航次:R=0.843,P<0.01;夏季航次:R=0.837,P<0.01)。

图5 调查水域2航次大型底栖动物聚类分析

Fig.5 Clusteranalysisofmacrobenthosoftwocruisesinsurveyarea

3 讨 论

3.1 调查水域大型底栖动物丰度与环境因子的关系

大型底栖动物丰度分布与环境因子的变化存在相关性[21],因此我们对调查水域大型底栖动物丰度与环

境因子进行Pearson相关性分析(表4)。
研究结果表明冬季和夏季航次大型底栖动物的丰度与底温分别呈极显著和显著正相关关系,与其他环

境因子均无显著相关关系,说明调查水域大型底栖动物的丰度分布主要受到底温变化的影响。陈晓娟对胶

州湾大型底栖动物的研究[21]及李宝泉等对胶州湾大型底栖软体动物的研究[22]也得到相似结论。周红等在

莱州湾的研究中也提出,大型底栖动物对底层水环境的温度变化较敏感[23]。

表4 调查水域大型底栖动物丰度与环境因子的Pearson相关性

Table4 Pearsoncorrelationsbetweenabundanceofmacrobenthosandenvironmentfactorsinsurveyarea

季 节 Z/m t底/℃ S底 平均粒径/mm 中值粒径/mm wChla/(μg·g-1) w有机质/(mg·g-1)

冬季 0.155 0.601** 0.348 0.095 0.067 -0.143 -0.026

夏季 0.349 0.536* 0.389 0.319 0.336 -0.090 -0.324

  注:“**”表示在0.01水平(双侧)上显著相关,“*”表示在0.05水平(双侧)上显著相关

3.2 调查水域大型底栖动物两航次间的差异

冬季航次大型底栖动物物种数(t=4.502,P<0.01)和丰度(t=2.516,P<0.01)显著大于夏季航次,而
生物量却与夏季航次的相差不显著(t=-0.161,P>0.05),这种现象与近10a胶州湾调查的结果[4,11]相一

致。冬季航次丰度显著大于夏季航次的原因是冬季航次鉴定出大量的菲律宾蛤仔幼体及小个体多毛类如马

丁海稚虫、红刺尖锥虫和中蚓虫等。其中冬季航次J01,J02,J11,J12,J13,J14,J21,J31和J43站位出现的大

量壳长2mm左右的菲律宾蛤仔可能是2017年秋季繁生的幼蛤[5,24]。由于胶州湾部分多毛类在秋、冬季繁
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殖[4-5],我们、李新正等[8]、王金宝等[25]和隋吉星等[26]的研究结果都显示胶州湾多毛类的丰度在冬季出现最

高值。
作为典型的暖温带沿岸内湾,胶州湾底栖动物群落存在稳定—消衰—恢复—稳定的季节性变化[5]。本

研究2个航次的群落划分也存在一定差异(图6),东北部的J02和J16站在夏季航次被单独划分为群落Ⅲ。
经SIMPER分析,夏季航次对群落Ⅰ和群落Ⅲ之间的相异性贡献最高的物种为长牡蛎(5.9%),而J02和

J16站位在夏季航次采到较多牡蛎,主要原因可能是这2个站位位于牡蛎养殖区[7],受5月份的牡蛎苗底

播[27]影响较大。

图6 调查水域2航次大型底栖动物群落空间分布图

Fig.6 Spatialdistributionsofmacrobenthiccommunityoftwocruisesinsurveyarea

3.3 利用Shannon-Wiener多样性指数评价调查水域底栖环境

泥沙等混合型沉积环境的生物多样性高于泥或砂等均质的沉积环境,且含有一定比例细颗粒的沉积环

境多样性较高[28]。胶州湾的多样性分布存在相似的规律,H'与φ黏土 呈极显著相关关系,和平均粒径、中值

粒径以及φ砂 之间都呈显著负相关(表5)。胶州湾中部各站(如J22,J23,J24和J25)多为粉砂黏土类型且水

深较浅,离岸较远,水域环境较稳定,物种多样性较高;而湾口及河口站位(如J11和J43)由粒径较大的砂砾

组成,受人类活动影响较大,多样性较低。
研究中胶州湾沉积物的有机质质量分数在水域中部和南部较低,西北部和东北部相对较高(图7),与袁

伟[10]、刘瑞玉[5]和隋吉星等[26]的研究结果基本一致。胶州湾水域有机质与Chla 的分布有显著相关性,而
与底质类型无显著相关关系(表6)。推测北部的高有机质质量分数可能与北部海区的贝类底播和高营养盐

含量有关。《青岛市海洋环境公报》显示2017年胶州湾的四类和劣四类水质主要分布在北部区域[29];Yuan
等对胶州湾营养盐分布现状的研究也表明,胶州湾东北及西北部底层海水的各类营养盐含量均高于胶州湾

其他区域[30]。研究中H'与有机质质量分数呈显著负相关(表5),说明有机质在一定程度上影响了胶州湾水

域大型底栖动物群落的多样性。夏季航次胶州湾沉积物中有机质质量分数远远高于冬季航次(图7),但根

据表3的数据进行t检验,却发现2航次的 H'值之间并不存在显著差异(t=-1.078,P>0.05),这说明 H'
值不能准确反映有机质在时间层面的变化。王智在对青岛湾潮间带的研究中也发现,对不同采样时间的站

位进行对比时,H'值不能准确反映沉积物中的有机质分布情况[31]。
除了环境因素,贝类养殖对胶州湾大型底栖动物的多样性指数的分布也有一定影响。胶州湾西北部和

东北部水域的蛤仔及牡蛎养殖面积达13万公顷,其中J01,J02,J11,J13和J21站均位于贝类养殖区内[33]。
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养殖区内的2个站位J01和J13的 H'均小于2,均匀度和丰富度指数也相对较低;而养殖区外站位(如J24
及J25)的 H'均大于3,其他多样性指数也处于较高水平。这种养殖区内外的多样性差异与麻骜等的研究结

果[34]基本一致。研究中邻近养殖区的4个站位(J12,J23,J24和J25)的H'和J'均在夏季较高,冬季较低,与
毕洪生和冯卫[28]、于海燕等[24]等对胶州湾多样性的研究结果相同,这可能是由于胶州湾4—5月的菲律宾蛤

仔捕捞作业使得其在湾内数量减少,从而降低了其对其他大型底栖动物生长和分布的抑制[24]。
根据蔡立哲等提出的利用 H'评价底栖环境污染情况的标准[35],并结合调查水域大型底栖动物 H',J

和d 值(表3)以及相关环境因子数据,我们认为:胶州湾北部的底栖环境受扰动相对严重。H'值仅能够在

一定程度上反映底栖环境的受扰动情况。该方法的实际应用仍需完善。

图7 调查水域2航次有机质含量(mg·g-1)平面分布

Fig.7 Horizontaldistributionsoforgancarboncontent(mg·g-1)oftwocruisesinsurveyarea

表5 调查水域H'与环境因子的Pearson相关性

Table5 PearsoncorrelationsbetweenH'andenvironmentfactorsinsurveyarea

季 节 Z/m t底/℃ S底

平均粒

径/mm

中值粒

径/mm
φ砾/% φ砂/% φ粉砂/% φ黏土/%

wChla

/(μg·g-1)
w有机质

/(mg·g-1)

冬季 0.172 -0.002 0.340 -0.514* -0.443* -0.476* -0.485* 0.469* 0.567** -0.086 -0.468*

夏季 0.359 0.402 0.198 -0.477* -0.451* -0.403 -0.540* 0.519* 0.580** 0.003 -0.454*

  注:“**”表示在0.01水平(双侧)上显著相关,“*”表示在0.05水平(双侧)上显著相关

表6 调查水域有机质质量分数(mg·g-1)与环境因子的Pearson相关性

Table6 Pearsoncorrelationsbetweenorganicmattercontent(mg·g-1)andotherenvironmentfactorsinsurveyarea

季 节 wChla/(μg·g-1) Z/m 平均粒径/mm 中值粒径/mm φ砾/% φ砂/% φ粉砂/% φ黏土/%

冬季 0.476* -0.072 -0.315 -0.246 -0.046 -0.181 0.151 0.128

夏季 0.451* -0.385 -0.443 -0.446 -0.394 -0.362 -0.279 0.401

  注:“*”表示在0.05水平(双侧)上显著相关

3.4 与其他大型底栖动物相关研究结果对比

通过与胶州湾大型底栖动物研究的历史资料对比(表7)发现:本次研究中胶州湾大型底栖动物的年平
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均物种数较1999年和2005—2009年研究有所上升,与1981年结果相近;2014年和本研究的大型底栖动物

丰度明显高于2010年以前的;生物量较先前研究有所增加;H'值高于1981年和2005—2009年研究,与

1999和2014年结果相近;30a来胶州湾大型底栖动物的优势种未发生大的改变。胶州湾贝类养殖面积自

2010年不断减少,至2016年共清理养殖筏架约320公顷[36];相比2005年、2015年和2017年胶州湾水体中

溶解无机氮的体积分数分别下降了40%[37]和57%[29,38];2017年表层沉积物中的Cd和Cu等重金属质量分

数分别由2009年的0.55mg/kg和36.23mg/kg[39]降低至2015年的0.30mg/kg和27.31mg/kg[40]。推测

胶州湾贝类养殖面积缩减以及污染压力减轻可能是本研究各数值相对高于2005—2009年研究的主要原因;
另一个原因可能是本次采样站位较历史研究多且覆盖了更多贝类养殖区域。

虽然本研究与所选取的历史资料在调查季节和覆盖范围上基本相同,但在采样站位的数目和分布及取

样时间上仍存在一定差异,难以做到完全一致的比较,想要摸清胶州湾底栖环境的变化情况还需要进一步的

现场调查和更多的比较研究。

表7 本研究结果与历史资料对比

Table7 ComparisonbetweenthisstudyandthehistoricaldatainJiaozhouBay

采样

时间

站位

数/个

物种

数/个

平均丰度/

(个·m-2)

平均生物量/

(g·m-2)
H'

冬季 夏季 冬季 夏季 冬季 夏季

主要优势种 来 源

1981年 10 330 179 158 43.7 129.5 2.70 2.69
不倒翁虫、寡鳃齿吻沙蚕、

菲律宾蛤仔
文献[5]

1999年 10 195 487 271 218.5 82.9 3.47 3.53
寡鳃齿吻沙蚕、不倒翁虫、

拟特须虫、菲律宾蛤仔
文献[8]

2005年 14 159 406 415 19.1 34.1

2006年 14 194 545 308 19.0 46.4

2007年 14 206 242 209 37.4 19.9

2008年 14 172 236 146 17.7 33.9

2009年 14 161 272 170 7.4 24.5

2.79 2.72
菲律宾蛤仔、不倒翁虫、

寡鳃齿吻沙蚕、中蚓虫等
文献[11]

2014年 14 251 1210 3209 56.9 136.3 3.94 3.98
寡鳃齿吻沙蚕、不倒翁虫、

中蚓虫、巴氏钩毛虫、菲律宾蛤仔
文献[13]

2018年 20 287 3046 1006 363.5 401.2 3.61 3.83
菲律宾蛤仔、中蚓虫、纽虫、

寡鳃齿吻沙蚕等
本研究

4 结 语

2018年我们对胶州湾大型底栖动物群落进行了冬季和夏季共2个航次的研究,共鉴定出大型底栖动物

287种,其总丰度为2026个/m2,总生物量为378.0g/m2,优势种主要为多毛类。2018年胶州湾大型底栖

动物物种组成和群落划分在冬、夏航次的区别,主要由季节差异和贝类养殖活动导致。调查水域大型底栖动

物的丰度分布主要受底温影响。
研究中Shannon-Wiener生物多样性指数(H')显示,胶州湾北部的底栖环境受扰动较为严重。对比历

史资料,我们认为 H'仅能够在一定程度上反映底栖环境的受扰动情况。该方法在近岸海湾底栖环境评价

的应用需进一步完善。
研究中调查水域的物种数、平均丰度、平均生物量和 H'均高于2005—2009年的调查与研究,我们认为
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主要原因可能是调查水域贝类养殖面积的缩减和污染压力的减轻。但想要完全摸清胶州湾底栖环境的变化

趋势仍需深入研究。
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PreliminaryStudyontheEcologyofMacrobenthosinJiaozhouBay

YANGXiang-jun1,CUIWen-yao1,ZHANGMeng-sheng2,CHENChen1,YUZi-shan1

(1.OceanUniversityofChina,Qingdao266003,China;

2.ShanghaiInvestigationDesign&ResearchInstituteCo.Ltd.,Shanghai20050,China)

Abstract:Basedonthedatacollectedin20stationsoftwosurveycruisesinwinter(January)andsummer
(September)of2018inJiaozhouBay,atotalof287macrobenthosspecieswasidentified.Theaverage
abundanceandbiomassofmacrobenthoswere2026ind./m2and378.0g/m2respectively,bothofthem
showedatrendofincreasingfromthemiddletothenorthernandsouthernpartsofJiaozhouBay.Thecom-
positionofdominantspeciesvariedseasonally,themostdominantspecieswaspolychaetes,andRuditapes
philippinaruminhadahighestIRIvalue.TheShannon-Wienerindex(H')indicatedthattheenvironment
ofnorthernpartofJiaozhouBaywasdisturbed(H'<2).Theclusteranalysisshowedthatthemacrob-
enthosinthesurveyedareaweredividedinto2(winter)and3(summer)communitiesatthesimilarity
levelof35%and26%respectively.TheresultofPearsonanalysisshowedthatthedistributionofmacrob-
enthosabundancehadasignificantcorrelationwiththetemperatureofbottomwater.
Keywords:JiaozhouBay;macrobenthos;bio-diversity;communitycomposition
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